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Oktatasi cel: A tantargy keretében a hallgatok megismerkednek az utasitasszintli és a hagyomanyos architektdrakkal, a
processzorkdzeli programozasi technikakkal. A targy szemléletmodja a tervezési tér koncepciora épit, és el6térbe helyezi a
konkrét megvalositasi példak és trendek bemutatasat.

Tematika: A szamitogép architekturak osztalyozasa. A Neumann tipusu architekturék jellemzdi, felépitése, részegységei,
miikodése és tervezése. Az Assembly programozasi nyelv alapjai.

Hét
Eléadasok
Bevezetés az architekturakba. Szamitasi modellek. A Neumann szamitasi modell. Az architektira fogalma.
Logikai és fizikai architektdra. Az architektdra hatszint{i modellje. A Neumann elv(i szamitégép felépitése. 1.
Utasitasszint(i architektira (ISA). A szamitdgép Uzemmddjai ISA szinten.
Adattér. Memoriatér és regisztertér. Adatmanipulacios fa. Adattipusok. Elemi adattipusok osztalyozasa. 2.

Fixpontos és lebegépontos szamabrazolas. Fellilcsordulés és alulcsordulds, oka és kezelése. Kerekités és
kovetkezményei. BCD kddok osztalyozasa, a zonazott és pakolt BCD szamok jellemzéi. Alfanumerikus és
logikai adatok. Egyéb adattarolasi médok.

Miiveletek. Megszakitas és kivételkezelés. A programvégrehajtas folyamata. Utasitastipusok.
Utasitasszerkezet: négycimes, haromcimes, kétcimes, egycimes és nullacimes utasitasok jellemzéi.
Operandus tipusok: az akkumulator, az operativ tér, a regiszter, verem-tarold, immediate operandus.
Architekturak osztalyozasa operandus tipusok szerint. Szabalyos architektirak. Cimzési mddok: kozvetlen, 3.
direkt, regiszter, regiszter-indirekt, index, bazisindex, veremcimzési médok (forditott lengyel jeldlés). Cimzési
modok eladgazé utasitdsokban. Processzorok utasitaskészlete, az ortogonalitas és a fellilrél kompatibilitas
fogalma. Szamitégépes miiveletek végrehajtasanak HW/SW aranya. Allapottér. Allapotmiiveletek.

A processzor. CPU fogalma, szerepe, felépitése, altalanos és specialis célu regiszterek és funkcidjuk. CISC 4,
és RISC processzorok jellemzéi. A szamitogép teljesitményét meghatarozé tényez6k. Szamitott és mért
teljesitmény-jellemzdk. Mikroarchitektira. A hagyomanyos szekvencialis mikroarchitektura. Szinkron és
aszinkron vezérlés. Sinrendszerek tipusai, kapcsoldpontok, adatut.

Miiveletvégzé egység (ALU). A fixpontos miiveletvégzd felépitése, az alapmiiveletek megvalositasa.
Fixpontos multimédias feldolgozas. A lebegbpontos miiveletvégzd felépitése, az alapmiiveletek
megvalositasa. Kerekitések, kivételek kezelése. Kombinalt és dedikalt aritmetikai egység. Lebegdpontos 5.
multimédias feldolgozas. A BCD miiveletvégzés elve, az Gsszeadas megvaldsitasa. Komplex egybites ALU
megvaldsitasa.

Vezérlbegység. Huzalozott vezérldegység felépitése és mikddése, megvaldsitasa, alkalmazasi teriletei,
elényei, hatranyai. A mikroutasitasok szerkezete. A Wilkes-féle modell. Korszer(i mikroprogramozott 6.
vezérlbegység. Horizontalis és vertikalis mikroprogramozas.

Sziinet

Buszrendszer. Mikroszamitogépek modulrendszeri felépitése, a részegységek kdzotti kommunikacio. Sinek
csoportositasa, miikddése. Soros és parhuzamos sinfoglalas, az atvitel szinkron és aszinkron szervezése. 8.
Az atvitel gyorsitasa. Egy- és tobbszintli sinrendszerek. A szabvanyos buszok tipusai és jellemzéi.




Eléadasok

Hét

Tarak. A szamitogépekben alkalmazott tarhierarchia. A tarak jellemzéi és osztalyozasi szempontjai. A
félvezetd tarak altalanos jellemzdi, osztalyozésa, tipikus alkalmazasi teriletei. Nem felejtd tarak.

Operativ tar. RAM altalanos bels6 felépitése. A RAM-ok tipusai, vezérlbjelei, egylittmiikddése a S
processzorral. Tarbdvitési modszerek. A DRAM-ok tipusai, frissitési médszerek.
A gyorsitotarak alapkérdései. Az asszociativ tarak jellemzdi, belsd felépitése és alkalmazasi teriletei.
Gyorsitotarak fogalma, elve, értékelése, alapvetd szervezési modok. Gyorsitdtarak betéltési, aktualizalasi és 10.
helyettesitési algoritmusai.
Sziinet Ui
Virtualis tarkezelés. Virtualis tarkezelés fogalma, modszerei. A virtualis cim kiszamitasi modja. A lapozas és a
szegmentalas dsszehasonlitdsa. Lapozas jellemz6i. Lapbetoltés, helyettesitési, lapcim kiszamitasi eljarasok. 12
Szegmentalas jellemzéi, megvalésitasa. Szegmenshelyettesitési eljarasok. Szegmenscim kiszamitasi '
eljarasok. Tarvédelmi mddszerek
I/0 rendszer. Programozott I/O fogalma, memoriaban leképezett és kiilénalld 1/0 cimtér. Kézvetlen meméria-
hozzaférés (DMA) fogalma, miikddése, blokkos és cikluslopasos atvitel. I/O csatorna, I/0 processzor.
Szabvanyos kilsé illeszté felliletek. 13.
Megszakitasi rendszer. Fogalma, megszakitasi okok, szintek. A megszakitasi folyamat részfeladatai,
prioritasok kezelése. Megszakitasok hardveres és szoftveres kezelése.
Osszefoglalés. Elévizsga. 14.
Hét
Laboratériumi gyakorlatok
A processzorok alapszint(i ismerete.
Az 1/8088 mikroprocesszor szoftver architekturaja. Memoériacimzés, regiszterek, cimzésimédok. 1.
Utasitastipusok. A hasznalt programrendszer bemutatasa.
Assemblerek feladatai és miikddésuk. 2.
Az assembly nyelv szintaxisa. Programok felépitése. Cimzési médok, direktivak.
Adatmozgaté és aritmetikai utasitasok. Ciklusok szervezése. 3.
Logikai, Iéptetési és vezérlésatadd utasitasok. 4,
Programozasi tételek alkalmazasa. 5.
Programozasi tételek alkalmazasa. 6.
Sziinet, konzultacio 7
1. gyakorlati ZH. 8.
Alprogramok, procedurak. Vezérlésatado utasitasok. Stack hasznélata. 9.
Alprogramok, procedurak és makrok. 10.
Sziinet i
2. gyakorlati ZH. 12.
/0 miiveletek. 13.
Potlasok 14.

Evkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentacid, stb)

Oktatasi hét
(konzultacio)
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8. hét 1. ZH az 1-6. heti laborgyakorlatok anyagébdl. Elfogadasi szint 50%

12. hét 2. ZH a 9-10. heti eléadasok anyagabdl. Elfogadasi szint 50%

A pétlas madja: Igazoltan mulasztott ZH-k pétlasa a 14. héten. Az igazolast az akadalyoztatas megsziinése utan 5
munkanapon belll az oktaténak be kell mutatni. Elégtelen ZH-k a 14. héten szdban potolhatok.

Alairas feltétele: Mindkét ZH minimum 50%-0s teljesitése. alairaspétias lehetséges a TVSZ elGirdsai szerint.

A vizsga maddja: Szébeli, a kihtzott tételt dbrakkal, vazlatosan irasban ki kell dolgozni.

Irodalom:

Kotelezé: 1. Tannenbaum A. S.: Szdmitogépek architektirdk Panem Kiadd, Budapest, 2006.
2. SimaD., Fountain T. és Kacsuk P.: Korszer(i szamitdgép architekturak tervezési tér
megkézelitésben SZAK Kiado, 1998

Egyéb segédletek:
A kurzus médszertani segédletei, elekironikus jegyzetek, segédanyagok, feladatlapok, feladatsorok a Moodle
rendszerben.
Dr. Seebauer Méarta David Andras
egyetemi docens mestertanar
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